BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2025. NOVEMBER 29.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

(2 pont) Hogyan folytatnatok a megkezdett szamsort? Miért?
100, 101, 103, 107, 115, ...
Adjatok kétféle indokolhato folytatast!

Megoldas: Folytathatd 131-gyel, mert sorrendben a szdmok kozti kiilonbség 1, 2, 4, 8, igy a kdvetkezd lehet
16-tal tobb a 115-nél (I pont). Folytathat6 a sorozat 122-vel is, mert sorrendben a kdvetkezé szam az el6zo
szamjegyeinek Osszegével tobb az eldtte 1évo szamtol:
100+1=101,101+1+1=103,103+1+3=107,107+1+7=115,

igy a kovetkezé lehet 115 + 1 + 1+ 5= 122 (I pont).

Tetszéleges mas megoldas is elfogadhato, ha az indoklas megfelel6 hozza.

(5 pont) Pisti hét darab kétjegyli szdmot ndvekvo sorrendbe irt egy papirra, majd az azonos szamjegyeket
azonos betiikre, a kiilonboz6 szamjegyeket kiilonbozé betlikre cserélte. Ezutan egy masik papirra irta
ugyanabban a novekvd sorrendben ezeket a kétjegyli szamokat. Ezt latjatok alabb.

KA, AZ, AK, OZ, EM, EZ, MI
Azonban a feliras soran Pisti valamit elhibazott! Honnan lehet ezt kideriteni?

Megoldas: Az 6todik és hatodik csak akkor lehet névekvd sorrendben, ha M < Z (I _pont). A masodik és
harmadik csak akkor van helyes sorrendben, ha Z < K ({ ponf). Ebbdl adédik, hogy M < K (/I pont). Viszont
sorrendben az els6 KA szam kisebb kell legyen, mint az utols6 kétjegyti MI szam (I pont), ami szerint K <M
, ami nem lehetséges, hiszen korabban mar kideriilt, hogy M kisebb kell legyen K-nal (I pont).

(16 pont) Irjatok fel a 20-at nyolc paratlan természetes szam Osszegeként az Osszes lehetséges modon! A
nyolc szam kdzott azonos Osszeadandok is eléfordulhatnak, de olyan két feliras, amelyben az 6sszeadandok
csak sorrendjiikben kiilonboznek, nem szadmit kiilonb6zé megoldasnak.

Megoldas: Tizenegy eltérd feliras 1étezik.

20=1+1+1+1+1+1+1+13, 20=1+1+1+1+1+1+3+11,
20=1+1+1+1+1+1+5+49, 20=1+1+1+1+1+1+7+7,
20=1+1+1+1+1+3+5+47, 20=1+1+1+1+1+3+3+49,
20=1+1+1+1+1+5+5+5, 20=1+1+1+1+3+3+5+5,
20=1+1+1+1+3+3+3+47, 20=1+1+1+3+3+3+3+5,

20=1+1+3+3+3+3+3+3.
1 helyes feliras: 1 pont; 2 helyes feliras: 2 pont; ...; 6 helyes felirds: 6 pont; 7 helyes feliras: 8 pont;
8 helyes feliras: 10 pont; 9 helyes feliras: 12 pont; 10 helyes feliras: 14 pont; 11 helyes feliras: 16 pont.

Villamkérdés (3 pont) Melyik a legkisebb pozitiv egész szam, amelyben a szamjegyek 0sszege 19? Miért az?

Megoldas: A legkisebb a 199 (I pont). Egy szam annal kisebb, minél kevesebb szamjegybdl all (I pont). A
legkevesebb szamjegyet akkor kell hasznalnunk, ha azok értéke minél nagyobb, vagyis a lehetséges legtobb 9-
est tartalmazza. 19 =9+ 9+ 1. Az 1; 9; 9 jegyekbdl a legkisebb szam akkor 4ll el6, ha a legkisebb szamjegy
van elol, vagyis ez a 199 (I pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

(2 pont) Van 50 darab aranytallérunk, ezek mindegyike 1, 3 vagy 5 talléros. Melyikb6l hany darab esetén
fizethetd ki pontosan 125 tallér, mind az 50 érme felhasznalasaval?

Megoldas: Nem lehetséges (/ pont). Ugyanis paros (50) darab paratlan szdm Osszege mindig paros, mig a 125
paratlan (I pont).
(5 pont) Az itt lathato papirbol allo alakzatot daraboljatok a racsvonalak mentén két vagassal

harom részre ugy, hogy utana a keletkezé harom részbdl atfedés és hézag nélkiili négyzetet
tudjatok kirakni!

Megoldas: 16 kis négyzetbdl all az alakzat, ezért 16 =4 x 4 -es négyzetet kell 1étrehozni (I pont). Ez az alabbi
modon lehetséges:

a e [

vagy

} []

[]

\/‘
Ha kezdetben nem allapitjak meg, hogy a mérete 4x4-es kell legyen, de helyesen végzik az atdarabolast, akkor
is jar az 5 pont.
(16 pont) a) Helyezzetek zarojeleket a
7-6-5-4-3-2-1=0

miiveletsorba igy, hogy igaz legyen az egyenldség!
b) Az1 11222555 szamjegyek kozé beirhatdo néhany + jel tigy, hogy a miivelet végeredménye 1-re
végz6djon, példaul igy: 1 +1+12+2+25+5+5=51.
Ugyanebbe a szamsorba helyezzetek el ugy + jeleket, hogy a miivelet eredménye legyen kisebb, mint 100 és
0-ra végzodjon! Ahol két szamjegy kdz¢é nem keriil + jel, azt egybe kell olvasni.

Megoldas: Jo6 valasz példaul:

a)(7-6)—(5-4)-(3-2-1)=0 (8 pont).

b) 11 +12+2+25+5+5=060 (8 pont).

Ezektol eltérd helyes valaszokra hasonloan adhatd a 8-8 pont, de alpontonként csak egyetlen helyes valaszt
értékeliink.

Villamkérdés (3 pont) Hogyan folytatnatok a megkezdett sorozatot a tovabbi harom taggal? Miért?

E; dzs; Dz; d; Cs;c; ...
Megoldas: Nagy B, kis a4 és nagy A (2 _pont). Mert az abécé elejének egy szelete van forditott sorrendben
(1 pont) felvaltva egyszer nagy, aztan kis betiivel.
Megjegyzés: Ha nem mondjdk, hogy B-bol nagy betii és az a-bol kis betii, majd A-bol nagy betii kévetkezik,
akkor az elsé 2 pontbol csak 1 pont adhato meg. Tetszéleges mas megoldas is elfogadhato, ha az indoklds
megfelel6 hozza.
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(2 pont) Egy négyzet alaki papirlapot tobbszor Osszehajtottunk, majd egyetlen egyenes
vagassal levagtunk az Osszehajtogatott papirbol egy darabot. Amikor visszahajtogattuk,

lathattuk, hogy egy négyzet alaka lyuk keletkezett a kdzepén az adbranak megfeleléen (a két Q
négyzet kozéppontja egybeesik, és a kis négyzet megfeleld oldalai parhuzamosak a nagy
négyzet atloival). Adjunk meg egy megfeleld hajtogatis- és vagaskombinaciot, amely a
feladatban leirtakat eredményezi. Az egyik mintadarabot megfeleléen 6sszehajtogatva vigyétek a zsiiri elé és
ott a zsliri el6tt mutassatok be a helyes vagast és a keletkez6 jo eredményt! (A zstirinél lesz oll6!)

Megoldas: Sok megoldas van. Egy lehetséges a kovetkez6. El6szor az egyik atloja mentén félbehajtjuk és azt a
két csticsot, amelyeket ez az atlo 6sszekot, az eredeti négyzet oldalara mer6legesen behajtjuk ugy, hogy mind a
négy csucs egy helyre keriiljon. Ezutan mar csak a keletkezett négyzet felsé sarkat (az eredeti négyzet kozepét)
az oldalakkal 45°-0s szdget bezarva kell levagnunk. 1 pont jar a jo hajtasra és még egy pont a jo vagasért.

>~ P

(5 pont) Egy 3x3-as blivos négyzetet az 1-t6l 9-ig 1évo egész szamokkal toltottiink ki (minden sorban,
oszlopban és a két atloban ugyanannyi az 6sszeg). Miért nem allhat valamelyik sarokban az 1?

Megoldas: A biivos szam (1 +2+3+...+ 9) :3=45=15 kell legyen (I pont). Ha valamelyik sarokban az 1 allna,

akkor a hozza tartozé sorban, oszlopban és atloban a masik két-két szam 6sszege 14 kellene legyen (1 pont), vagyis
hat kiilonb6z6 szam Osszege 14+14+14 =42 (I pont). Azonban a hat lehetséges legnagyobb Osszege is csak
9+8+7+6+5+4=39 (I pont), tehat nem lehetséges, hogy 1 alljon valamelyik sarokban (I pont).

(16 pont) A balra lathat6 alakzatot daraboljatok fel a racsvonalak mentén 8 azonos alaku és nagysagu részre
ugy, hogy minden részben 1 hazikéd legyen! A jobbra lathato alakzatot pedig daraboljatok fel négy azonos
alakt és nagysagu részre! Elegendé mindkét esetben egy helyes feldarabolast lerajzolnotok.

T o >
o
Trcr i) \
Megoldas: Alabb lathatunk a bal oldalinak egy, a jobb oldalinak két eltér feldarabolasat.
r T f8 N =
) / L~
Lo r \ \

Mindkét alakzat helyes feldarabolasa 8-8 pontot ér. A jobb oldali esetében csak egy darabolasra adunk pontot.
A jobbra 1évo két feldarabolast az alabbi vonalak segitségével fejthettiik meg, amit elforgatva igy is
nézhetiink:

2
N

N

s

Villamkérdés (3 pont) Tegyetek a

*k 4 ok% 4Rk =006
egyenldségbe a *-ok helyére egy-egy szamjegyet ugy, hogy igaz legyen az egyenldség! A kiilonb6z6 helyen
allo csillagok helyére irhattok ugyanolyan vagy kiilonb6z6 szamjegyet is.

Megoldas: Ha mindharom 6sszeadandd kétjegyli szam elsé jegye nem 9, akkor az 0sszeg kevesebb volna
290-nél (I _pont). 9* + 9* + 9* = 296 viszont csak akkor teljesiil, ha az egyesek helyén két helyen 9 és egy
helyen 8 all, vagyis 99 + 99 + 98 = 296 (2 pont).
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(2 pont) Toltsetek ki egy 4 x4 -es négyzetracsot egész szamokkal igy, hogy az 0sszes szam Osszege pozitiv
legyen, de barmelyik 3x3-as részben a szamok Osszege negativ legyen. Adjatok két eltér6 megoldast! Két
megoldast eltérének tekintiink, ha az egyik tablazat tartalmaz olyan szamot, amit a masik nem.

Megoldas: Két jo példa lathato itt. Barmilyen helyes 4 x 4 -es tablazatra /-1 pont jar.
6 | 6] 6|6 515155
6 [—10|—10| 6 5 (1-8] -85
6 |—10(-10| 6 5|1-8|-8(5
6 | 6] 6|6 5151515

(5 pont) Az itt lathatdé egyenld oldalu kis haromszogeknek megjeloltiik a 10 csucsat. Ezen 10
cstcs koziil legkevesebb hanynak a torlésével érhetd el az, hogy ne legyen a megmaradottak
koziil harom, melyek egy egyenld oldalu haromszog csticsai legyenek?

Megoldas: Nyilvanvalo, hogy a legnagyobb haromszog egyik cstcsat le kell tordlni (I pont). Az ezt kdvetden

marado 9 pont, harom egyenld oldalu kis haromszdgnek a csticsai (I pont)
[ [ ]

VANRAN o

[ ] [ ]
ezért ezek mindegyikébdl egyet-egyet, vagyis még legalabb harom cstcsot torolni kell ( pont). Amennyiben
az abra kozepében 1évét, valamint az also sorban 1éve két kozépsot tordljik, a fent jobbra lathato

megmaradottak koziil semelyik harom sem lesz egy egyenld oldali haromszog harom cstcsa (I pont). Igy
legkevesebb 4 cstucspontot kell térdlni (L pont).

(16 pont) A pok az itt lathatd halon szedte Ossze a csomoOpontokban 1év6 rovarokat.
Kideriilt, hogy minden csomodpontban csak egy légy vagy egy szinyog volt, és
barmelyik rovarnak pontosan két 1égy volt a szomszédja (két rovar akkor szomszédos,
ha e két csomopont kozdtt van megrajzolt vonal). Rajzoljatok le két ilyen lehetséges
eltéré elhelyezkedést! Amelyik csomdpontban 1égy talalhatd, irjatok L betlit, a szinyog
helyére pedig S betiit! Két megoldas kiilonbozd, ha forgatassal nem vihetdek egymasba.

Megoldas: Két lehetséges elrendezést lathatunk alabb. Egyenként 8-8 pont jar helyes megoldasonként,
Osszesen max 16 pont.

Villamkérdés (3 pont) Adott 10 ranézésre egyforma golyo, amelyek koziil 9 azonos sulyt, egy pedig eltérd,
de nem tudjuk, hogy nehezebb-e vagy konnyebb. Meg lehet-e allapitani kizardlag kétkarti mérleg segitségével
2 méréssel, hogy az eltérd nehezebb vagy kdnnyebb? Ha igen, hogyan, ha nem, miért?

Megoldas: Igen, meg lehet (I ponf). Elészor feltesziink 3-3 golyot. Ha azonos sulyuak, akkor masodjara
ezekbdl 4-et mériink Gssze a lent maradt 4-gyel és elddl a kérdés (I _pont). Ha kiillonbozbek, akkor amelyik
lehuzta a mérleget, azzal szemben a lent maradt 4 egyformabodl 3-at tesziink. Ha most is lehtizza, akkor az
eltéré nehezebb, ha most egyforma, akkor az eltéré a konnyebb (és nyilvan az elsé mérés utan levettek kozott
kell ekkor legyen) (1 pont).
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(2 pont) Irjatok be az egész szamokat 1-t31 16-ig ugy a 4x4-es négyzetracs mezibe (mindegyikbe
egyetlen masikat), hogy barmely 2x2-es részben a szamok 0sszege osztoja legyen 34-nek!

Megoldas: Egy lehetséges megoldas lathatd alabb. (2 pont).
1|16 2 |15

4 (133 |14

511216 |11

819|710

(5 pont) Kati két kartya mindket oldaldra egy-egy kilonb6z6 (tehat sszesen 4 kiilonbozd) szamjegyet irt.
Irhatott-e Kati négy olyan szdmjegyet, hogy e két kartya segitségével kirakhatdé mindegyik kétjegyli szdm
primszam legyen? (Ha valahova 6-ost irt, akkor abbdl elforgatassal nem csinalhatunk 9-est vagy forditva!)

Megoldas: Ha a négy hely valamelyikére a 0, 2, 4, 6, 8, vagy 5-0t irta ({_pont), akkor vagy paros vagy 5-0s
végi, tehat 5-tel oszthatd szamot nyerhetiink, amelyek egyike sem primszam (I pont). igy maradt az 1, 3, 7, 9
szamokkal val6 probalkozas. Amennyiben a 3 és a 9 kiilonboz6 kartyara keriil, akkor 39 kirakhat6 lesz, ami
nem primszam, mert oszthatoé 3-mal (/_pont). Ha viszont azonos kartyara keriil a 3 és a 9, akkor kirakhat6 lesz
a kiilonboz6 kartyakon 1évo 9 és 1 segitségével a 91, ami oszthatd 7-tel (I pont). Tehat nem irhatott négy
olyan szamjegyet, hogy a kirakhat6 kétjegyii szamok mindegyike primszam legyen (I pont).

(16 pont) Daraboljatok fel a 9x9-es négyzetracsot a racsvonalak mentén harom egyenld
tertiletd részre két eltéré modon is ugy, hogy két rész keriiletének Gsszege legyen egyenld a
harmadik rész kertiletével!

Megoldas: Harom lehetséges feldarabolast is lathatunk alabb. Osszesen két helyes
darabolasra adhatd pont, egyenként 8-8 pont, 6sszesen max. 16 pont.

Villaimkérdés (3 pont) El lehet-e jutni egy l6val (huszarral) a sakktabla egyik sarkabol az atellenes sarokba
ugy, hogy kozben minden mezdére pontosan egyszer 1ép ra? (A 16 egy 1épése olyan, hogy 2 mez6t halad egyik
iranyba €s egyet a ra merdleges iranyba.)

Megoldas: Nem lehet (/ ponf). Ugyanis 63-at kellene 1épnie. Azonban a sakktabla két atellenes sarka azonos
szinli (1 _pont), mikdzben a 16 felvaltva, sotétrél vilagosra és vilagosrdl sotét mezore 1ép, igy 63 1épés utan
ellentétes szintire kell Iépjen, mint amilyenrdl elindult, mivel a 63 paratlan (/ pont).
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8. osztaly

(2 pont) Keressétek meg azt a legnagyobb, illetve legkisebb nyolcjegy(i szamot, melyeknek szamjegyei 0, 1,
2,3, 4,5, 6, 7 valamilyen sorrendben, ¢€s teljesiil rajuk, hogy barmely két szomszédos szdmjegyiik Gsszege
primszam.

Megoldas: A lehetséges nyolcjegyli szamok koziil a 765 kezdetiiek kozott lehetnek a legnagyobbak, ez eddig
meg is felel a feltételeknek. Az 5 utani szamjegy csak a 2 lehet, ezt kovethetia 0, az 1 és a 3 is.

Ha engediink a csabitasnak, és a 3-mal folytatjuk (merthogy igy kapjuk az eddig elérhetd legnagyobb szamot),
akkor a 3 utan a 0, 1, 4 marad valamilyen sorrendben, azonban ekkor vagy a 0 és a 4, vagy a 0 és az 1 egymas
mellé keriilnek, ezek 0sszege viszont nem primszam. Tehat a 2 utan 3 nem allhat.

Ha a 2 utan 1-et irunk, akkor a leheté legnagyobb végzddés a 430, és ez meg is felel a feltételeknek. Tehat a
keresett legnagyobb szam a 76521430. (1 pont).

A lehetséges nyolcjegyli szamok koziil a legkisebbek 1-gyel kezdédnek. 0-val nem folytathatjuk, mert 1+0
nem prim, ezért a szoba johetd legkisebb folytatds a 2. Utana irhatjuk a 0-t, majd a legkisebb kovetkez6
szamjegyet, a 3-at, illetve utana a 4-et. A 4 utan 5 és 6 nem kovetkezhet, csak a 7, ezt csak a 6-os kovetheti, és
a legvégén az 5. Tehat a legkisebb megfeleld szam a 12034765. (I_pont). Ha csak helyesen megadjak a két
szamot, akkor is jar az /-1 pont.

(5 pont) Fel lehet-e darabolni egy téglalapot 6t nem feltétleniil egyforma egyenld szara haromszogre?
Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas: Igen, fel lehet (/ pont). Ha a téglalap nem négyzet, akkor az alabbi mddon:
-ahol a megrajzolt atlo felezdmerdlegese metszi a téglalap oldalat, ott lesz a sziirke
egyenldszara haromszog cstcsa (1 pont);

-a két viladgos, derékszogli haromszognek meghuzzuk az atfogdhoz tartozd sulyvonalat
(I pont).

Ha a téglalap négyzet, akkor a kdvetkez6 modon jarunk el:

-a 3 vastag vonalnak kell egyforménak lennie (/ pont);

- a szaggatott vonal pedig az illetd derékszogli haromszog sulyvonala (I pont). \

(16 pont) Egy festetlen négyzetracson fessetek be \
a)7 b) 8 c) 11
mezOt Ugy, hogy minden befestett mezének 2 vagy 4 befestett szomszédja legyen! Két mezd akkor
szomszédos, ha van k6zos oldaluk.

Megoldas: Alabb lathaté mindhdrom esetre egy-egy példa.

7 8 11
Egy eset jo abraja 5 pontot, két eset jo abrajara 10 pontot, mindharom eset jo abraja 16 pontot ér.
Villamkérdés (3 pont) Mi lehet a szabaly? Folytassatok két szammal a sort!

1,2,4,1,8,7, ....
Megoldas: Egy lehetséges szabaly: Két szomszédos szamot Osszetolva és hozzaadva a harmadikat, az
Osszetolas eredményeként keletkezett szdm utan kovetkezd négyzetszamot kapjuk (I_pont). Ugyanis
12+44=4>, 24+1=5%, 41+8=7", 18+7=57, 87+13=107, a sor tehdt 1, 2, 4, 1, 8, 7, 13, ..., és mivel
713+ x=729=27" egyenletbél x =16, igy a sor kovetkezo két hidnyzo eleme a 13 (1 pont) és a 16 (I pont).
Mas helyes szabaly esetén aranyosan pontozando a megoldas.



